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Uniwersalny odbiornik SDR wykonany na podzespotach SMD. Konstrukcja czesci
odbiorczej oparta o projekty YU1LM. Oprocz pracy na jednym pasmie, dzieki
wbudowanemu mikrokontrolerowi jest moZliwa praca na kilku pasmach. Przy
wykorzystaniu DDS na AD9850 - praca do 10MHz, a po uzyciu uktadu Si570 - praca do
50Mhz. Przetgczanie zakreséw za pomocag przycisku lub poprzez RS232. Odbiornik
posiada wyjscie sterujgce do rozbudowy. MozZna podtgczyc zewnetrze filtry pasmowe
sterowane przekaznikami, wyswietlacz LCD, mierzyc napiecie itp. Zasilanie 12V
stabilizowane.
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Wstep.

Celem projektu byta che¢ poeksperymentowania z technologig SDR, wyprébowanie
r6znych odbiornikdw, a docelowo by¢ moze stworzenie transceivera nie wymagajgcego
komputera zewnetrznego.

Nawet jesli posiadamy dobre urzadzenie KF zawsze przyda sie drugi odbiornik. Odbiornik
mini-SDR to miniaturowe urzgdzenie pozwalajgce na odbiér KF w zakresie 0-50MHz.
Moze by¢ wykorzystane na wiele sposobow, takze do wtasnych eksperymentow
krotkofalarskich. Mozliwy jest samodzielny montaz, a takze zakup zmontowanego
urzgdzenia. Cato$¢ miesci sie na dwuwarstwowej ptytce drukowanej o wymiarach ok. 10
cm x 8 cm i pasuje do gotowej obudowy dostepnej w wielu sklepach.

Po dodaniu grawerowanych tabliczek odbiornik wyglada jak ponizej:
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Budowa.

Konstrukcja podzielna jest na bloki. Gtdwnym z nich jest Odbiornik SDR, ktéry wzorowany
zostat na opracowaniach YU1LM (Tasi¢ SiniSa-Tasa), ktoremu dzigkuje za wytazenie
zgody na wykorzystanie jego projektu. Zainteresowanych réznymi konstrukcjami
odbiornikéw i transceiverow SDR odsytam a jego strone, ktéra jest prawdziwg kopalnig
wiedzy: http://yullm.grpradio.com/.

Po przetestowaniu kilku konstrukcji wybratem najlepiej dziatajgcg i najtatwiejszg w
uruchomieniu. Czestotliwos¢ pracy odbiornika to 1/4 czestotliwo$ci generatora. Gtéwny
generator pracuje na czestotliwosci 14,7456 MHz, co po podzieleniu daje czestotliwos¢
3,6864 Mhz. Szerokos¢ pracy odbiornika zalezy od czestotliwosci probkowania karty
dzwiekowej naszego komputera. Proby wykorzystania zwyktej karty pracujgcej do 44,1
kHz daty stabe wyniki. Lepsze karty montowane w notebookach pozwalajg na
probkowanie z czestotliwoscig 48 kHz, co wydaje sie minimalnym, sensownym
wyposazeniem. Wyjscie audio odbiornika podtaczamy zwyktym kablem stereofonicznym
do wejscia liniowego naszej karty. Wejscie mikrofonowe z reguty dawato zbyt
znieksztatcony dzwiek. 2 jumperki w okolicy ztgcza audio pozwalajg na wybranie
wzmocnienia stopnia wyjsciowego.

Aby konstrukcja byta rozwojowa i pozwalata na wiasne eksperymenty na ptytce znajdujg
sie dodatkowe bloki:
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Standardowy Generator (pole ciemno-fioletowe) pracuje po ustawieniu jumperka Zrédfo f
w pozycji jak pokazano na zdjeciu. Odbiornik mini-SDR ma jednak znacznie wigcej
mozliwos$ci niz praca w jednym pasmie i to ograniczonym mozliwo$ciami naszej karty
dzwiekowej.

Dzieki dodaniu bloku Procesora mozliwe jest sterowanie chiriskg syntezg na uktadzie
AD9850. Pracuje ona do 40Mhz, co pozwala na prace odbiornika w zakresie 0-10 Mhz.
Mamy wiec do dyspozyciji juz 3 pasma: 160 m, 80m i 40 m. Jumper Zrédfo f powinien byé
przestawiony na wyzszg pozycje, natomiast w syntezie niezbedne jest ustawienie poziomu
zadziatania komparatora (niebieski potencjometr), aby przebieg wyjsciowy byt prostokatny.

Przetgczenie jumpera na kolejny poziom pozwala na wykorzystanie wyjscia
sinusoidalnego syntezy, ktore jest filtrowane.

Aby przetgczac pasma i zakresy zastosowano mikro switch Wyboér pasma oraz 6
kolorowych led pokazujgcych zakres ustawionych czestotliwosci. Uktad moze byé
sterowany takze z komputera za pomocg RS232C. Wéwczas mozemy podac¢ dowolng
czestotliwos¢ dostepng z syntezy.

Kolejna opcja to wykorzystanie popularnego uktadu Si570 pracujacego do 200 MHz.
Dostepne sg takze wersje pracujgce powyzej 1 GHz. Ptytka zawiera stabilizator 3V3 oraz
konwerter pozioméw pozwalajacy na uzycie tych popularnych uktadéw. Jumper Zrédfo f
ustawiamy w skrajnie gornej pozycji.

Wersja przygotowana do wlutowania uktadu Si570:
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Odbiornik przetestowano z dwoma najpopularniejszymi programami przeznaczonymi dla
SDR - Winrad oraz Genesis Radio. Film z probkami: http://youtu.be/pWD13Cj4b2w

Zdjecie z ekranu Genesis Radio przy podtgczonej zewnetrznej karcie dzwigkowej
EMUO0204 i probkowaniu 192 kHz:
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Winrad i wbudowana karta dzwiekowa 48 kHz:
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Wersja minimalna i rozbudowa.

Odbiornik w wersji jednopasmowej wymaga obsadzenia tylko czesci elementow. Wersja
taka moze wspotpracowac z zewnetrznym generatorem, co poszerzy jej zakres dziatania.

Wersja ze zmontowanym tylko odbiornikiem SDR i jednopasmowym generatorem:
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Wersja procesorowa jest przeznaczona pod znaczng rozbudowe. Ztgcze programujace
pozwala na zmiane programu mikrokontrolera wlutowanego na ptytce. Dodatkowe ztgcze
uniwersalne to 8 linii do dowolnego wykorzystania oraz zasilanie.

Przyktadowe wykorzystanie ztgcza:

- sterowanie modutem przetgczanych filtréw od Piligrima

- podtagczenie wyswietlacza LCD

- przetgczanie przekaznikbw nadawanie/odbiér

- pomiar SWR, pomiary analogowe (przetwornik 10-bitowy)

Uwaga drobny btgd: port C nie posiada wewnetrznego rezystora pull-up, dlatego trzeba
dolutowac rezystor np. 100k od switcha do +5V.
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